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Statische Bearbeitung

1 Allgemeines

Die vorliegenden Statik dient der Ermittlung der zul. Belastbarkeit gemaB ONORM B4002 fiir einen
bestehenden Stahlhilfsbriicke genannt ,Natobriicke®.

Das Brlickensystem wird aus 4 unabhangig nebeneinander liegenden Stahltragern mit einer Lange von
8,23 m gebildet.

Die max. Stltzweite kann durch eine Bolzenkoppelung in Briickenmitte von 8,23 m auf 16,46 m vergréBert
werden. An den beiden Widerlagern kénnen im Bedarfsfall Auffahrtsrampen mit den Briickentragern
angebracht werden.

Die Stahlhilfsbriicke befindet sich augenscheinlich in einem stark gebrauchten Zustand, mit teilweise starker
Rostbildung sowie Beschadigungen an der Tragstruktur.

Beschadigungen an der Tragstruktur werden in der Beurteilung der zul. Belastbarkeit mit berticksichtigt.

Rechnerische Vorgangsweise:

Fur die Ermittlung der globalen Belastbarkeit wird anhand von Naturaufnahmen eines FE — Modell abgebildet
und einer Spannungsanalyse unterzogen.

AnschlieBend werden flir maBgebende Belastungszustinde Detailnachweise durchgefiihrt.

Das Sicherheitskonzept wird gemaBs DIN 18800 mit Teilsicherheitsfaktoren auf der Lastseite mit 1,35
(stéandige Lasten) und 1,50 fir Verkehrslasten angesetzt.

For die Materialseite wird aufgrund der starken Abnutzung mit einem erhghten Sicherheitsbeiwert (um 10 %
erhéht) von Gamma = 1,21 gerechnet.

Nicht alle Blechdicken konnten aus der Naturaufnahme ermittelt werden. Unbekannte Blechdicken werden
grundsétzlich mit 3 mm angenommen. Aufgrund fehlender Materialunterlagen wird einheitlich mit einer
Materialgute von S235 gerechnet.

1.1 Materialien

Stahlkonstruktion angenommen $235

1.2 Verwendete Normen und Unterlagen
¢ ONorm B 4002/Ausg.1970 ,StraBenbriicken*

e DIN 18800 Teil1 -3
¢ Planskizzen, Naturaufnahmen und MaBkontrollen

1.3 Verwendete Rechenprogramme

RFEM Fa. Dlubal Programmversion 2.02 fir Nachweise am Gesamtsystem
Adresse Ingenieur-Software Dlubal GmbH
Am Zellweg 2
D-93464 Tiefenbach
eMail info@dlubal.com
Bearbeiter:
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1.4 Fotodokumentation
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obere Druckleiste

Bolzenauge zweischnittig t = 63mm
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Bolzenauge zweischnittig t = 31mm

Bearbeiter:
Bmst, Dipl. Ing. Gstétiner Christoph Seite : 7
E-Meil: christoph.gstoetiner@habau.at | ndex:



ABTEILUNG STAHLBRUCKENBAU m
A-4320 Perg

tel-: 07262-555'1 056 ltlm:h- und Tiethaugesellschaft m b H
fax.: 07262-555-1540 i

- Grewnar Strafie &3
FLE R

office@habau.at
www habau com

Statische Bearbeitung

- " el :
_— e
- s

F3me
j—

oberer Druckpunkt
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Bolzen D=77 mm
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Blech 3 mm UG 200x15 mm
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Bolzenverbindung in Briickenmitte Klaffung 2,0 cm abgeschnittenen Zuglaschen
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2 Lastermittlung , Lastfalle

2.1 LF1: Eigengewicht

Das Gewicht wird durch den Flachenanteil der Querschnitte automatisch ermittelt.
Die Beaufschlagung des Eigengewichts erfolgt mit 20 % auf das tatsédchliche Gewicht von 5600 kg.
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2.2 LF2: Nutzlasten Verkehr

MaBia in m Briickenklassan | i it
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Briickenklasse |
dynamischer Beiwert: | st= 16,46 m
phi1 (ONorm B4002) = 1,23

2.21 LKW Lasten

LKW Verkehr LKW 25 to PHR = 85 kN Aufstandsflache (20 x 20 cm)
PVR = 40 KN Aufstandsflache (15 x 20 cm)
A=6x25m

Verkehrsgleichlast  p phi1 =5,0* 1,23 = 6,15 KN/m2
Radlasten 25 to LKW
_ Hinterrad PHR phi 1 = PHR * phi 1 = 85,0 * 1,23 = 104,55 kN
Elljtfstandsfléche 50/20 cm
Vorderrad PVR phi 1 = PVR * phi 1 = 40,0 * 1,23 = 49,20 kN

mit:
Aufstandsflache 15/20 cm

2.2.2 LF3: Nutzlast Raupe (60 to)

Raupe 60 to Kettenlast 30 to
k phi1 = PKette *phi1/(a*b)=300*1,23/(3,5*0,5) =210,85 kN/m2
mit:
a=35m
b=05m
Bearbelter:
Brnst. Dipl. Ing. Gstétiner Christoph Seite : 14
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3 Detailnachweise (auf Grundlage von Kapitel 4)

Anmerkung:
Aufgrund des globalen Versagens der Tragstruktur zufolge Lastfall Raupe (60 to) wird flr die weitere
Detailbemessung der maBgebende Lastfall LKW (25 to) herangezogen.

3.1 Nachweis des StoBverbindung in Briickenmitte

_
N
C
D
™~ OO
1 f
04
190 312 3
Klaffung von ca. 20 mm
Bearbeiter:
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3.1.1 Bolzennachweis bei BKL 1 bzw. BKL 2
Querschnittsdaten Bolzen: gew. Lochspiel 3 mm D = 80 — 3 = 77 mm S235
Aq = 46,57 cm2
Wb = 44,82 cm3
maBgebende Beanspruchung: aus LF LKW 25 to in Briickenmitte -> BKL 1
Bolzenabscherkraft: BKL 1 Zsd =1111,0 kN ->psd=1111/6,3=176,35kN/cm

Verbindung zweischnittig nicht gestiitzt: Bolzen im Bereich des Auges als biegestarr angenommen
20 mm Ausmittigkeit aufgrund Naturaufnahme

17634.90 17634.90
Rundstahl 77RD 77 biegestarr RD 77 biegestarr Rundstahl 77 _— -
—
Z
DX = 10-8¢ DX - 63.0 -t DX = 30.3 —
- DX = 103.6 -
max. Bolzenspannungen BKL 1
Rundstahl 77RD 77 biegestarr RD 77 biegestarr Rundstahl 77
.
{0 DX = 63.0 — < = 30.3 — 9
138.
150.6 X ; %9 >

max sigv = 160,8 % -> Spannungsiberschreitung um 60,8 % !! bei BKL 1

Bearbeiter:
Brnst. Dipl. Ing. Gstéttner Christoph Seite : 16
E-Meil: christoph.gstoettner@habau.at I ndex:
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mafigebende Beanspruchung: aus LF: LKW 16 to in Briickenmitte -> BKL 2

Bolzenabscherkraft: BKL 2 Zsd = 786,0 kN ->psd =786/6,3=124,76 KN/ cm

Verbindung zweischnittig nicht gestiizt: Bolzen im Bereich des Auges als biegestarr angenommen
20 mm Ausmittigkeit aufgrund Naturaufnahme

12476.00 12476.00

o Y ' ! 1 Y 1 Y
Rundstahl 77RD 77 biegestarr RD 77 biegestarr Rundstahi 77
oo !

max. Bolzenspannungen BKL 2

Rundstahl 77RD 77 biegestarr RD 77 biegestarr T undstahl 77

3
be

106.6% - 10 DX - 63.0 DX - 30.3 —

- DX = 103.6 >

max sigv = 106,6 % -> Spannungsuberschreitung um 6,6 % !! bei BKL 2 aufgrund der 20 mm
Ausmittigkeit

Bearbeiter:
Brnst, Dipl. Ing. Gstétiner Christoph Seite : 17
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3.1.2 Nachweis der Lochleibung fiir BKL 1 bzw. BKL 2

0w
l—"
M
(&)
- || [
)
K
Y -
[\ 5
(@] O
e
|/
J ] T *r’}’%j *****
: ]
= Y=
63
190 313 31
104

Blechdicke t = 63 mm S235
Querschnittdaten:  Agq=6,3*7,7 =48,51 cm2
far BKL 1:
sig=2Zsd/Aq=1111,0/48,51 = 22,90 kN/cm2 < sigr =1,5* 24,0/ (1,1 * 1,1) = 29,75 KN/ecm2

Nachweis sigv/sigr=22,90/29,75=0,54<1,0

flir BKL 2:
sig=2Zsd/ Aq = 786,0/48,51 = 16,20 kN/em2 < sigr=1,5*24,0/ (1,1 * 1,1) = 29,75 KN/cm2

Nachweis sigv/sigr=16,20/29,75=0,54 < 1,0

Bearbeiter:
Bmst. Dipl. Ing. Gstdtiner Christoph Seite : 18
E-Meil: chiistoph.gstoettner@habau.af I ndex:
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3.1.3 Nachweis im StegblechanschluB fiir BKL 1 bzw. BKL 2

[d®]
/ ™ [ /( T
™~
=
hN v T
= T R 9 8
% o
= e
,\q ——
L) ? rl -
— x —
t=9mm
190
t=70mm

Querschnittdaten im Schnitt 1-1 : Ag=0,9 * 37,3 + 20,0 * 1,5 = 63,57 cm2
fir BKL 1:
sigx1-1= Zsd/Agq=1111,0/63,57 = 17,47 kN/cm2 < sigr = 24,0/ 1,21 = 19,83 KN/cm2

Nachweis sigv/sigr=17,48/19,83=0,88 < 1,0

fur BKL 2:
sigx1-1 = Zsd/ Aq=786,0/63,57 = 12,36 kN/cm2 < sigr = 24,0/ 1,21 = 19,83 KN/cm2

Nachweis sigv/sigr=12,36/19,83=0,62<1,0

Bearbeiter:
Bmist. Dipl. Ing. Gstétner Christoph Seite : 19
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3.1.4 Nachweis der Querkraftbeanspruchbarkeit fiir BKL 1

maBgebende Beanspruchung: Lastfall LKW (25 to BKL 1) Stiitzweite Lst =2 * 8,23 = 16,46 m

LF EG
34.02 34.02 34.02
BEEEEES _
LF Verkehr
1_: R L 1 ] L L N l =
- 7

max Vsd =1,35* 270,98 + 1,5 * 146,17 = 597,22 kN

1099
@ -
[}
5| & 961
i » —
T -
,ZOOJ« JQOO/
) 1170

Querschnittdaten — Stegflache am Auflager
Ag=2%0,9%650=117cm2
tau Steg = max Vsd/ Aq =597,22/ 117 = 5,10 KN/ cm2 < taur = 24,0/ ((3*1/2) * 1,21) = 11,45 KN/cm2

Nachweis tau /taur=5,10/11,45=0,45<1,0

Bearbeiter:
Brst, Dipl. Ing. Gstétiner Christoph Seite : 20
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3.2 Traglastbeurteilung
3.2.1 Belastung BKL 1 mit 60 to Raupe:

DieTragstruktur weist in groBen Bereichen starke Spannungsiberschreitungen auf.

SchluBfolgerung:
Diese Belastungsklasse BKL 1 (60 to Raupe) scheidet als zul. Belastung aus.

3.2.2 Belastung BKL 1 jedoch nur mit 25 to LKW

Die Tragféhigkeit wird Hauptséachlich durch die, durch Beschadigungen (siehe Seite 11), verminderte
Bolzentragfahigkeit bestimmt.

DieTragstruktur weist im Bereich der Briickenmitte vereinzelt Spannungsiiberschreitungen bis knapp iiber
die FlieBgrenze auf.

SchluBfolgerung:
Diese Belastungsklasse BKL 1 (25 to LKW) scheidet als zul. Belastung aus.

3.2.3 Belastung entsprechend BKL 2 mit 16to LKW

Die Tragfahigkeit der beschadigten Bolzenverbindung wird bei dieser Lastklasse erreicht bzw. gering
Uberschritten (6%).
Die Tragstrukiur weist keine nennenswerten Spannungstiberschreitungen auf.

SchluBfolgerung:
Diese Belastungsklasse BKL 2 (16 to LKW) kann als zul. Belastung betrachtet werden.

Bearbeiter:
Bmst. Dip!. Ing. Gstéter Christoph Seite : 21
E-Meil: christoph.gstostiner@habau.at I ndex:
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4 Statische Berechnung und Bemessung (Seite 25 — 92)

siehe EDV Ausdruck von Seite 25 bis 92
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